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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.03 «Основы геодезии и картографии, топографическая графика» 

 

1.1.Область применения программы 

 

Рабочая программа является частью программы подготовки специалистов 

среднего звена (ППССЗ) в соответствии с ФГОС СПО по специальности 21.02.19 

«Землеустройство». 

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре ППССЗ  

Учебная дисциплина относится к общепрофессиональному циклу в 

структуре программы подготовки специалистов среднего звена. 

 

1.3. Цели и требования к результатам освоения дисциплины 

Изучение дисциплины направлено на формирование общих и 

профессиональных компетенций: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и 

интерпретации информации и информационные технологии для выполнения 

задач профессиональной деятельности. 

ОК 03.  Планировать и реализовывать собственное профессиональное и 

личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной 

сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных 

жизненных ситуациях. 

ПК 1.1. Выполнять полевые геодезические работы на производственном участке. 

ПК 1.2. Выполнять топографические съемки различных масштабов. 

ПК 1.3. Выполнять графические работы по составлению картографических 

материалов. 

ПК 1.4. Выполнять кадастровые съемки и кадастровые работы по формированию 

земельных участков. 

ПК 1.5. Выполнять дешифрирование аэро- и космических снимков для 

получения информации об объектах недвижимости. 

ПК 1.6. Применять аппаратно-программные средства для расчетов и составления 

топографических, межевых планов. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

– понятие о форме и размерах Земли. Системы координат, применяемые в 

геодезии: географическая, прямоугольная, полярная. Системы высот точек 

земной поверхности. 

– Государственные системы координат. Государственная система высот. 

–  картографические проекции. Проекция Гаусса – Крюгера. 

– классификация карт: топографические карты и планы; специальные карты и 

планы; тематические карты и планы; иные карты и планы. 

– условные знаки и их классификация. 

– прямая и обратная геодезические задачи 



– федеральные и ведомственные фонды пространственных данных 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:  

– читать топографические карты и планы по условным знакам; 

– определять географические координаты листа карты заданного масштаба по ее 

номенклатуре; 

– определять по карте истинные азимуты и дирекционные углы заданных 

направлений;  

– рисовать рельеф местности по пикетам; 

– решать прямую и обратную геодезические задачи. 

 

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины 
Максимальной учебной нагрузки обучающегося – 110 часов. 

 

 

 
 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем 

часов 

Объем образовательной программы                                              110 

в том числе:  

теоретическое обучение                                                                         46 

практические занятия                                                                           42 

самостоятельная работа                                                                          4 

промежуточная аттестация в форме экзамена     6 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Основы геодезии и картографии, топографическая графика» 

 

 

 

Наименование 

разделов и тем 

 

 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и 

практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, 

курсовая работа (проект) 

 

 

Объём в 

часах 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

Учебно- 

методическое 

обеспечение 

1 2 3 4 5 

Тема 1. 

Введение 

Содержание учебного материала 

18 ПК 1.1-ПК 1.6, 

ОК 01, ОК 02 

ОК 03 

 

1-7 

1. Предмет и задачи геодезии и картографии. Основные понятия: 

геодезия, картография, пространственные объекты, пространственные 

данные, масштаб, система координат, карта и др. 

2. Геодезические и картографические работы. История развития 

геодезических и картографических работ в России.  

3. Научное и практическое значение геодезии и картографии. Роль 

геодезии и картографии в развитии цифровой экономики России. 

Практическое занятие 2 

Практическое занятие: «Выдающиеся ученые и их открытия в сфере 

геодезии и картографии» 
2 

Тема 2. 

Изображение 

земной 

поверхности на 

сфере и плоскости 

Содержание учебного материала  

18 

 
ПК 1.1-ПК 1.6, 

ОК 01, ОК 02 

ОК 03 

 

1-7 

1. Понятие о форме и размерах Земли. Геоид, эллипсоид, референц - 

эллипсоид. Определение положения точек земной поверхности. 

Системы координат, применяемые в геодезии: географическая, 

прямоугольная, полярная. Системы высот точек земной поверхности. 

2. Метод проекций. Картографические проекции. Проекция Гаусса – 

Крюгера. 

3. Зональная система плоских прямоугольных координат Гаусса-

Крюгера. Балтийская система высот. Государственные системы 

координат. Государственная система высот. Государственная 

гравиметрическая система. 

Практическое занятие 6 

Практическое занятие: «Решение задач на определение номенклатуры 

листа карты заданного масштаба по географическим координатам точки 

лежащей внутри листа» 

2 

Практическое занятие: «Определение географических координат листа 4 



карты заданного масштаба по ее номенклатуре. Определение 

номенклатуры смежных листов карты разных масштабов». 

Тема 3. 

Топографические 

карты и планы 

Содержание учебного материала 

14 

ПК 1.1-ПК 1.6, 

ОК 01, ОК 02 

ОК 03 

 

1-7 

 
1. Классификация карт: топографические карты и планы; специальные 

карты и планы; тематические карты и планы; иные карты и планы. 

2. Классификация и назначение топографических карт и планов. 

Понятие о масштабах. Виды масштабов: численный, линейный и 

поперченный. Точность масштаба, предельная точность масштаба. 

Государственный масштабный ряд топографических карт, карта и план.  

3. Основные формы рельефа, его характерные линии и точки. Форма и 

крутизна скатов. Горизонтали и их свойства. Высота сечения, заложение 

горизонталей. Подписи горизонталей, полугоризонтали, бергштрихи. 

4. Единая электронная картографическая основа. Фонды 

пространственных данных. 

Практическое занятие 8 

Практическое занятие: «Решение задач на масштабы. Пользование 

линейным и поперечным масштабами. Работа с масштабной линейкой». 
2 

Практическое занятие: «Определение высот точек, крутизны и формы 

ската. График заложений, его построение и использование. Решение 

задач по карте». 

2 

Практическое занятие: «Рисовка рельефа по пикетам» 4 

Тема 4. 

Топографическая 

графика 

Содержание учебного материала 

14 

ПК 1.1-ПК 1.6, 

ОК 01, ОК 02 

ОК 03 

 

1-7 

 1. Условные знаки и их классификация. Изображение на картах и 

планах разных масштабов населенных пунктов, дорожной сети, 

гидрографии, растительности и т.д 

2. Картографические шрифты. Классификация и индексация шрифтов. 

Практическое занятие 8 

Практическое занятие: «Чтение топографических карт и планов по 

условным знакам» 
2 

Практическое занятие: «Вычерчивание заглавных букв и цифр, 

строчных букв. Написание текста, надписей названий населенных 

пунктов, характеристик объектов». 

2 

Практическое занятие: «Вычерчивание условных знаков гидрографии и 

гидротехнических сооружений» 
2 

Практическое занятие: «Вычерчивание условных знаков населенных 

пунктов». 
2 

Тема 5. Содержание учебного материала 12 ПК 1.1-ПК 1.6, 1-7 



Ориентирование 

линий на 

местности 

1. Истинный, магнитный и осевой меридианы. Склонение магнитной 

стрелки и сближение меридианов.  

ОК 01, ОК 02 

ОК 03 

 2. Азимуты, дирекционные углы, румбы.  Связь между различными 

видами ориентирующих углов. 

Практическое занятие 8 

Практическое занятие: «Определение по карте истинных азимутов и 

дирекционных углов заданных направлений и по этим данным 

вычисление магнитных азимутов» 

4 

Практическое занятие: «Решение задач на зависимость между истинным 

азимутом, магнитным азимутом и дирекционным углом» 
4 

Тема 6. 

Определение 

положений точек 

на земной 

поверхности 

Содержание учебного материала 

14 

ПК 1.1-ПК 1.6, 

ОК 01, ОК 02 

ОК 03 

 

1-7 

1. Прямая и обратная геодезические задачи. Невязки приращений 

координат.  

2. Невязка периметра замкнутого полигона. Увязка приращений и 

вычисление координат. 

Практическое занятие 10 

Практическое занятие: «Вычисление прямоугольных координат вершин 

замкнутого теодолитного хода» 
6 

 Практическое занятие: «Определение координат пункта методом 

прямой засечки». 
4 

Самостоятельная работа 

Определение положений точек на земной поверхности 
4 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 6 

Всего: 110 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

 

3.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

обучения по дисциплине 

 

Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории геодезии: 

Мультимедийный комплекс (компьютер c лицензионным программным 

обеспечением, подключен в сеть с выходом в интернет, проектор, экран для 

проектора, колонки (аудио). Рабочее место преподавателя, рабочие места 

обучающихся (25 мест), комплект учебно-методической документации. Основное 

оборудование: оптические и электронные теодолиты, оптические и электронные 

нивелиры, тахеометры, спутниковые навигационные системы, компьютеры с 

профессиональным программным обеспечением для обработки геодезических 

измерений, проектор, экран. 

Вспомогательное оборудование: масштабные линейки, штативы, вешки, 

марки, колья, рейки и др. 

 

Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории картографии, 

фотограмметрии и топографической графики: 

Мультимедийный комплекс (компьютер c лицензионным программным 

обеспечением, подключен в сеть с выходом в интернет, проектор, экран для 

проектора, колонки (аудио). Рабочее место преподавателя, рабочие места 

обучающихся (25 мест), комплект учебно-методической документации. Основное 

оборудование: компьютеры с программным обеспечением для обработки 

материалов аэрофотоъемки и космической съемки, фотограмметрического 

сгущения и составления топографических карт и планов, проектор, экран, 

чертежные инструменты. 

Вспомогательные материалы: топографические карты и планы, тематические 

карты, атласы, справочники, аэроснимки, космоснимки. 

 

Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории 

информационных технологий в профессиональной деятельности: 

Мультимедийный комплекс (компьютер c лицензионным программным 

обеспечением, подключен в сеть с выходом в интернет, проектор, экран для 

проектора, колонки (аудио). Рабочее место преподавателя, рабочие места 

обучающихся (25 мест), комплект учебно-методической документации. комплект 

специализированной мебели и технических средств обучения: 15 компьютеров 

подключены в сеть с выходом в интернет (системный блок, монитор, клавиатура, 

мышь). Автоматизированные рабочие места для обучающихся; 

автоматизированное рабочее место преподавателя; сервер, маркерная доска; 

программное обеспечение общего и профессионального назначения. Комплект 

тематических демонстрационных и обучающих компьютерных программ по 

разделам дисциплины; карточки заданий для тестового контроля знаний по 

разделам программы; инструкционно-технологические карты для выполнения 



практических занятий. Мультимедийные обучающие программы по разделам 

программы: Периферийные устройства (сканеры, принтеры). 

Программное обеспечение для обработки землеустроительной, 

градостроительной и кадастровой информации: 

1. ООО «1С», 1С:Предприятие 8. ERP Управление строительной организацией

2 (1С:ERP Управление строительной организацией) 

2. ООО «1С», 1С:Предприятие 8. Смета 3

3. (1С:Смета)

4. ООО «1С-Софт», 1С:PM Управление проектами

5. для создания среды общих данных ООО «АСКОН – Системы

Проектирования» - Pilot-BIM 

6. для создания среды общих данных ООО «АСКОН – Системы

Проектирования» - Pilot-ECM 

7. для создания среды общих данных ООО «АСКОН – Системы

Проектирования»- Pilot-ICE 

8. для создания среды общих данных ООО «АСКОН – Системы

Проектирования»- Рilot-ICE Enterprise 

9. для создания среды общих данных ООО «АСКОН – Системы

Проектирования»- 3D-Storage 

10. для создания среды общих данных ООО «АСКОН – Системы

Проектирования»- 3D-Storage 

11. для создания среды общих данных ООО «АСКОН – Системы

Проектирования». Модуль расширения для системы Pilot-ICE – Копирование 

структуры проекта на Pilot-Storage 

12. для создания среды общих данных ООО «АСКОН – Системы

Проектирования». Модуль расширения для системы Pilot-ICE – Интеграция с 

AutoCad 

13. для создания среды общих данных ООО «АСКОН – Системы

Проектирования». Модуль расширения для системы Pilot-ICE – Интеграция с 

NanoCad СПДС 

14. для создания среды общих данных ООО «АСКОН – Системы

Проектирования». Модуль расширения для системы Pilot-ICE – Интеграция с 

КОМПАС-График 

15. для создания среды общих данных ООО «АСКОН – Системы

Проектирования». Модуль расширения для системы Pilot-ICE – Экспорт 

документов XPS в PDF 

16. для создания среды общих данных ООО «АСКОН – Системы

Проектирования». Модуль расширения для системы Pilot-ICE – Отправка 

уведомлений на почту 

17. ООО «БИМэйстер» - BIMeister

18. ООО «БРИО МРС» - BRIO MRS

19. Программное обеспечение ООО «Дронопорт» - Hive

20. ООО «Нанософт разработка» - NS Project

21. Программное обеспечение ООО «Тангл» - BIMTangl

22. ООО «Цифровые решения в строительстве» - DACON

23. ООО «ИНГИПРО» - ИНГИПРО

24. ООО «Стройбот» - Стройбот



25. Программное обеспечение Microsoft -365 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

1. Гиршберг, М. А. Геодезия : учебник / М.А. Гиршберг. - Изд. стереротип. –

Москва : ИНФРА-М, 2022. - 384 с. 

2. Вострокнутов, А. Л.  Основы топографии : учебник для среднего

профессионального образования / А. Л. Вострокнутов, В. Н. Супрун, 

Г. В. Шевченко ; под общей редакцией А. Л. Вострокнутова. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2021. — 196 с.  

3. Смалев, В. И.  Геодезия с основами картографии и картографического

черчения : учебное пособие для среднего профессионального образования / 

В. И. Смалев. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 189 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-14084-2.  

Дополнительные учебные издания: 

4. Дьяков, Б. Н. Геодезия : учебник / Б. Н. Дьяков. — 3-е изд., испр. — Санкт-

Петербург : Лань, 2022. — 416 с. — ISBN 978-5-8114-9235-0. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/189342  

5. Левитская, Т. И. Геодезия : учебное пособие для СПО / Т. И. Левитская ;

под редакцией Э. Д. Кузнецова. — 2-е изд. — Саратов : Профобразование, 2021. — 

87 c. — ISBN 978-5-4488-1127-2. — Текст : электронный // Электронный ресурс 

цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: 

https://profspo.ru/books/104897 (дата обращения: 28.03.2021). — Режим доступа: для 

авторизир. Пользователей 

6. Соловьев, А. Н. Основы геодезии и топографии / А. Н. Соловьев. — 3-е изд.,

стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 240 с. — ISBN 978-5-507-44730-5. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/238823  (дата обращения: 23.06.2022). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. 

7. Захаров, М. С. Картографический метод и геоинформационные системы в

инженерной геологии : учебное пособие для спо / М. С. Захаров, А. Г. Кобзев. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 116 с. — ISBN 978-5-8114-6701-3. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/151681 (дата обращения: 23.06.2022). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. 

3.2.2. Интернет ресурсы 

8. Электронно-библиотечная система «Лань». (Режим доступа): URL:

https://e.lanbook.com/ 

9. Электронно-библиотечная система «Знаниум». (Режим доступа): URL:

https://znanium.com/ 

10.Научная электронная библиотека «eLibrary». (Режим доступа): URL:

https://elibrary.ru/ 

https://e.lanbook.com/book/238823
https://e.lanbook.com/book/151681
https://e.lanbook.com/book/92346
https://znanium.com/
https://elibrary.ru/


 

Электронно-библиотечная система: 

 

1. ЭБС «elibrary», ООО «РУНЭБ» 

2. ЭБС «IPRbooks», ООО «Ай Пи Ар Медиа» 

3. ЭБС «Лань», ООО «Издательство Лань»  

4. ЭБС «PROFобразование» 

5. ЭБС «Book.ru» 

 

 



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных 

работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных 

заданий, проектов, исследований. 

 

4.1. Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 
 

 

Результаты обучения (освоенные 

умения, усвоенные знания) 

Формы и методы 

контроля и 

оценки результатов 

обучения 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающийся должен обладать 

компетенциями: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач 

профессиональной деятельности применительно 

к различным контекстам. 

ОК 02. Использовать современные средства 

поиска, анализа и интерпретации информации и 

информационные технологии для выполнения 

задач профессиональной деятельности. 

ОК 03.  Планировать и реализовывать 

собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в 

профессиональной сфере, использовать знания по 

правовой и финансовой грамотности в различных 

жизненных ситуациях. 

ПК 1.1. Выполнять полевые геодезические 

работы на производственном участке. 

ПК 1.2. Выполнять топографические съемки 

различных масштабов. 

ПК 1.3. Выполнять графические работы по 

составлению картографических материалов. 

ПК 1.4. Выполнять кадастровые съемки и 

кадастровые работы по формированию 

земельных участков. 

ПК 1.5. Выполнять дешифрирование аэро- и 

космических снимков для получения 

информации об объектах недвижимости. 

ПК 1.6. Применять аппаратно-программные 

средства для расчетов и составления 

топографических, межевых планов. 

 

индивидуальные и 

фронтальные 

опросы; 

математический 

диктант; 

самопроверка; 

взаимопроверка; 

тестирование; 

практическая работа; 

контрольная работа; 
внеаудиторная 

самостоятельная 

работа. 



 

В результате изучения обязательной части 

учебного цикла обучающийся должен 

знать: 

 

– понятие о форме и размерах Земли. Системы 

координат, применяемые в геодезии: 

географическая, прямоугольная, полярная. 

Системы высот точек земной поверхности. 

– Государственные системы координат. 

Государственная система высот. 

–  картографические проекции. 

 Проекция Гаусса – Крюгера. 

– классификация карт: топографические карты 

и планы; специальные карты и планы; 

тематические карты и планы; иные карты и 

планы. 

– условные знаки и их классификация. 

– прямая и обратная геодезические задачи 

– федеральные и ведомственные фонды 

пространственных данных. 

индивидуальные и 

фронтальные 

опросы; 

математический 

диктант; 

самопроверка; 

взаимопроверка; 

тестирование; 

практическая работа; 

контрольная работа; 

внеаудиторная 

самостоятельная 

работа. 

В результате изучения обязательной части 

учебного цикла обучающийся должен уметь: 

 

– читать топографические карты и планы по 

условным знакам; 

– определять географические координаты листа 

карты заданного масштаба по ее номенклатуре; 

– определять по карте истинные азимуты и 

дирекционные углы заданных направлений;  

– рисовать рельеф местности по пикетам; 

– решать прямую и обратную геодезические 

задачи. 

 

индивидуальные и 

фронтальные 

опросы; 

математический 

диктант; 

самопроверка; 

взаимопроверка; 

тестирование; 

практическая работа; 

контрольная работа; 
внеаудиторная 

самостоятельная 

работа. 



4.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

4.2.1. Система оценивания результатов выполнения заданий 

Оценивание результатов выполнения заданий промежуточной аттестации 

осуществляется на основе следующих принципов: 

 достоверности оценки – оценивается уровень сформированности знаний, 

умений, практического опыта, общих и профессиональных компетенций, 

продемонстрированных обучающимися в ходе выполнения задания; 

 адекватности оценки – оценка выполнения заданий должна проводиться 

в отношении тех компетенций, которые необходимы для эффективного 

выполнения задания; надежности оценки – система оценивания выполнения 

заданий должна обладать высокой степенью устойчивости при неоднократных 

оценках уровня сформированности знаний, умений, практического опыта, общих и 

профессиональных компетенций обучающихся; 

 комплексности оценки – система оценивания выполнения  заданий 

должна позволять интегративно оценивать общие и профессиональные 

компетенции обучающихся; 

 объективности оценки – оценка выполнения конкурсных заданий должна 

быть независимой от особенностей профессиональной ориентации или 

предпочтений преподавателей, осуществляющих контроль или аттестацию. 

При выполнении процедур оценки заданий используются следующие 

основные методы: 

 метод расчета первичных баллов; 

 метод расчета сводных баллов. 

Результаты выполнения заданий оцениваются в соответствии с 

разработанными критериями оценки. Используется пятибалльная шкала для 

оценивания результатов обучения. 

Перевод пятибалльной шкалы учета результатов в пятибалльную оценочную 

шкалу: 

Оценка Количество баллов, набранных за 

выполнение теоретического и 

практического задания, средний балл 

по итогам аттестации 

Оценка 5 «отлично» 4,6-5 

Оценка 4 «хорошо» 3,6-4,5 

Оценка 3 «удовлетворительно» 3-3,5 

Оценка 2 «неудовлетворительно» ≤ 2,9 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Показатели и критерии оценивания компетенций 

Показатели и критерии оценивания компетенций отражены в комплекте 

контрольно-оценочных средств. (Приложение 1) и хранятся в предметно-цикловой 

комиссии. 
 

Контрольные и тестовые задания 

Перечень вопросов, контрольные и тестовые задания, необходимые для 

оценки результатов обучения характеризующих формирование компетенций 

представлены в комплекте контрольно-оценочных средств. (Приложение 1) и 

хранятся в предметно-цикловой комиссии. 

 

Методические материалы 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

результатов обучения характеризующих формирование компетенций 

представлены в методических рекомендациях по выполнению практических работ 

(Приложение 2) и самостоятельных работ (Приложение 4) и хранятся в 

предметно-цикловой комиссии. 



 


